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Objetivo : Proporcionar los elementos básicos para empezar a trabajar con el
lenguaje de programación R en el ámbito de la Estadística .



Generalidades



EL LENGUAJEDE PROGRAMACIÓNR

ÅUn programa informático es una
secuencia de instrucciones que un
ordenador puede entender .
ÅLos programas informáticos se escriben

en un archivo de texto siguiendo un
lenguaje de programación .
ÅA la secuencia de instrucciones que

componen un programa informático la
denominaremos código fuente .



R es un lenguaje de programación
interpretado .

- R se utiliza para :
Å Análisis de datos
Å Cálculos estadísticos
Å Representación de gráficos

- R, ònoes un programa estad²sticoó,sin
embargo, sus rutinas òpermitela
manipulación, evaluación e interpretación
de los procedimientos estadísticos
aplicados a los datosó.

http://cran.r - project.org/



Obtención e instalación de R

Depende del sistema operativo, pero todo se puede
encontrar en http ://cran .es.r- project .org/bin

Windows : Al ejecutar el archivo se instalará el
sistema base y los paquetes recomendados .
http :// cran .es.r- project .org/bin/windows/base

GNU/Linux : (dos opciones)
1. Obtener el R- x .y.z.tar .gz y compilar desde las

fuentes . También bajar los paquetes adicionales
y instalarlos .

2. Obtener binarios (ej., * .deb para Debian , *.rpm
para RedHat, SuSE, Mandrake ).



Paquetes R

Paquetes R consta de un sistema base y de paquetes
adicionales que extienden su funcionalidad .
http ://cran .es.r- project .org/src/contrib/PACKAGES .html

Tipos de paquetes : Los que forman parte del
sistema base (ej. ctest ). Los que no son parte del
sistema base, pero son recomendados (ej. survival ,
nlme ).

En GNU/Linux y Windows ya forman parte de la
distribución estándar . Otros paquetes ; ej., UsingR,
foreing , etc .; éstos se han de seleccionar e instalar
individualmente .



Ayudas sobre R

FAQ: http ://cran .es.r- project .org/faqs .html

Rtips de Paul Johnson 
http://pj.freefaculty.org/R/Rtips.html 

R Help Center 
http://www.stat.ucl.ac.be/ISdidactique/Rhelp /

Permiten hacer las búsquedas no sólo sobre las listas
de e- mail sino también sobre la documentación
(incluyendo paquetes ):
http ://cran .es.r- project .org/search .html
http ://finzi .psych .upenn .edu/search .html

http://cran.es.r-project.org/search.html


Manipulación de datos en R



En R hay 5 tipos de datos básicos: 

}Numéricos: 3 , - 4, 0.45é
ƁSaber si un dato es numérico: is.numeric (dato)

}Lógicos: True , False
ƁSaber si un dato es lógico: is.logical (dato)

}Caracteres: ôaõ, ôcõ, ôgõ, ôtõ
ƁSaber si un dato es carácter: is.character (dato)

}Cadenas: òatgctagatcgc ó

}Complejos: 2i,-5i



Una expresión es algo que R es capaz de evaluar . Ej:  3 + 7*4

> exp (1)
[1] 2.718282

El número e

> exp (3)
[1] 20.08554

El número e3

> sqrt (2)
[1] 1.414214

La raíz cuadrada de 2

> log(3)
[1] 1.098612

El logaritmo neperiano 
de 3

> log(3,10)
[1] 0.4771213

El logaritmo de 3 en 
base 10

> abs(- 3.4 )
[1] 3.4

Valor absoluto de un 
número

> Pi
[1] 3.141593

El número pi

> 2*5
[1] 10

Suma de dos números

> 2*5
[1] 10

Multiplicación de dos números

> 5/2
[1] 2.5

División real de dos números

> 5 %/%2
[1] 2

División entera: se devuelve la 
parte entera 

> 5 %%2
[1] 1

Módulo: resto de dividir un número 
por otro

> 5^2
[1] 25

Potenciación

> 5^2.3
[1] 
40.51641

Potenciación, exponente real

help ("Math ")                                                                                
help ("Arithmetic ")



1. Potencia

2. Producto, división, división entera y módulo

3. Suma y diferencia

4. Mayor, mayor o igual, menor, menor o igual, 
igual y distinto que

5. AND , OR

6. NOT

7. Asignación



} R es orientado a objetos : es un lenguaje que emplea
funciones que operan sobre objetos para generar otros
objetos . El tipo de dato en que se basa R es el objeto vector .

} El objeto vector() solo contiene objetos de un mismo tipo .

} Los argumentos de una función siempre deben incluirse entre
paréntesis, y si se desea ejecutar una función sin
argumentos, los paréntesis siguen siendo obligatorios . Por
ejemplo :

Ɓc(1,2,3,4,5)

Ɓseq(1,10 )

Ɓseq(1,10 , 3)



} Una variable tiene un nombre que la identifica en el
código fuente y un contenido (dato) que puede variar .

} La asignación de variables es una instrucción que
permite definir el nombre de una variable y asociarle un
contenido . Ejemplo :

a < - - 2.5 ; b < - TRUE; edu .ini < - c(òinicial1ó,óinicial2ó)

} En R, los nombres de variables deben comenzar por una
letra seguida de más letras, dígitos o los caracteres
punto (.) o subrayado (_).

} Se diferencia entre mayúsculas y minúsculas .

} En R, para saber el contenido de una variable, basta con
escribir su nombre .

También se puede usar el operador = en lugar de < -



Constructores:
}Un vector es una concatenación de datos
ƁTodos los datos deben de ser del mismo tipo
ƁSi los datos son de distintos tipos, R realiza una 

transformación automática .

}Cada dato recibe un índice según el orden en 
el que se concatenó (comenzando por 1)

}Podemos acceder a cada dato por su índice.
}Para crear un vector usamos la función c(). 

Ejemplo :
datos < - c(2,1,3, - 1,10,0,0,1)



}En R existen expresiones para generar 
sucesiones de números:
1:10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

15:11
15 14 13 12 11

1:10 - 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1:(10 - 1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

}También podemos usar las funciones seq y 
rep



}Función seq

> seq(10) #mismo efecto que 1:10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

> seq(3,10) #mismo efecto que 3:10

3 4 5 6 7 8 9 10

> seq(1,10, by=3) #saltando de 3 en 3

1 4 7 10



}Función rep

> rep (1:4,2) #repetimos 1:4 dos veces.

1 2 3 4 1 2 3 4

> rep (1:4,each=2) #repetimos 1:4 dos veces , 
#intercalando el resultado.

1 1 2 2 3 3 4 4



Acceso a datos:

}datos #vector completo

}datos[1] #primer dato

}datos[ - 4] #todo menos el cuarto dato

}datos[c(1,3,5)] #posiciones 1, 3 y 5

}datos[3:5] #posiciones 3 a 5

} v < - datos>1 #vector lógico con true en la 

#posición i si datos[i]>1

}datos[v] #posiciones con true en el vector v

Podemos modificar los datos, usando su posición: 

datos[1 ] < - 23



}Podemos nombrar los elementos de un 
vector:
> v = c(45,43,56,48,51)

> names (v) < - c("Lun", "Mar", "Mie", " Jue", "Vie")

> v

Lun Mar Mie Jue Vie

45 43 56 48 51

> names (v)

[1] òLunó òMaró òMieó òJueó òVieó



Podemos utilizar sobre vectores las operaciones
aritmético - lógicas descritas en la sección anterior .

La operación devolverá otro vector con los resultados
tras aplicar la operación elemento a elemento .
} v1 < - c(5,1,5)
} v2 < - c(2,1,3)
} v1 == v2

FALSE TRUE FALSE
} v1 + v2
} 7 2 8
} v1 == 5

TRUE FALSE TRUE



Algunas funciones útiles con vectores:

}length ()

}min (), max ()

}sum ()

}mean (), median()

}sort ()

}unique ()

}which (), which.max (), which.min ()

}plot ()



}Una lista es una colección de elementos que
pueden ser de distintos tipos y que
generalmente están identificados por un
nombre .

}Para crear una lista se utiliza la función list

datos < - list (hombre = "Pedro", mujer = "María ", 
casados = TRUE, número.hijos = 3, edad.hijos = c(4, 
7, 9))



}Para obtener los elementos de una lista se utiliza el 
operador $
datos$hombre

}Utilizando los corchetes [ ] y vectores podemos 
obtener sublistas .
datos[c ("hombre", " número.hijos ")]

}Podemos usar un vector de valores lógicos
datos[c(TRUE, FALSE, FALSE, TRUE, FALSE)]

}Podemos acceder por los índices
datos[c(1 , 4 )]

}Podemos poner índices negativos para no obtener 
los datos correspondientes:

datos[c (- 2, - 3, - 5)]



}Colección de datos del mismo tipo que tiene 
dos dimensiones.

}Para crear una matriz usamos la función 
matrix

}Los elementos se proporcionan en un vector y 
se colocan por columnas.

> matrix (1:10, nrow = 2, ncol = 5 )

}Los datos se reciclan hasta completar la 
matriz .

> matrix (1:3, nrow = 2, ncol = 3)



}La función dim devuelve las dimensiones de 
la matriz.

}La función nrow devuelve el número de filas.

}La función ncol devuelve el número de 
columnas .
> M < - matrix (1:15, nrow = 3, ncol = 5)

> dim (M)

> nrow (M)

> ncol (M)



}Podemos acceder a los elementos de una 
matriz mediante sus índices.
> dim (M)

> M[1, 2]
> M[2, 5]
> M[5 , 3]

}Las filas y las columnas pueden tener 
nombres
> rownames (M) < - c("uno", "dos", "tres")

> colnames (M) < - c("uno", "dos", "tres", "cuatro",

"cinco")



}Podemos seleccionar un elemento por el nombre 
de su fila y su columna

> M["dos", "tres"]

}Selección de filas

> M[1,]

}Selección de columnas

> M[,3 ]

}Modificación de los elementos de una matriz

> M[c(1, 2), c(1, 3, 4)] < - 0

}Modificación de los elementos de una matriz

> M[c(1, 2), c(1, 3, 4)] < - c(- 1, - 2, - 3)



Las operaciones aritmético - lógicas se realizan 
elemento a elemento.

> v1 < - seq(1, 11, by = 2)

> v2 < - seq(0, 10, by = 2)

> M1 < - matrix (v1, nrow = 2)

> M2 < - matrix (v2, nrow = 2)

> M3 < - matrix (v1, nrow = 3 )

Otras funciones
cbind (M1, M2) 

rbind (M1, M2)


